Gapminder |
Co nam rikaji grafy?

Verze pro praci se skupinami, v nichZ jsou zastoupeni zaci s odliSnym materskym jazykem

Tato vyucovaci jednotka je urcena pro prdci v hodindch zemépisu, popfipadé
matematiky, pricemz obsahuje opory, které jsou urcené pro prdci s Zaky s odlisnym
materskym jazykem (ddle jen OMJ). Jednd se o uvodni hodinu vénujici se aplikaci
Gapminder. Cilem hodiny je sezndmit Zdky s problematikou zobrazovdni informaci
pomoci grafu a upevnit zdékladni terminy a pojmy. Zdci se dozvédi, co znamenayji
jednotlivé zavislosti a jak je na grafu pozndme. V druhé cdsti hodiny se Zdci
seznamuji s webovou aplikaci Gapminder (www.gapminder.org). Zkousi s aplikaci
pracovat a zdroveri pfemysli nad zavislosti jednotlivych jevd, které je mozné
v aplikaci zobrazit.

° 90 min a 8.a09. PC ucebna
rocnik tablety

Vzdélavaci oblast a vyucovaci predmét: Clovék a pfiroda — Zemépis, Matematika a jeji aplikace

Tematické celky: Geografické informace, zdroje dat; kartografie a topografie; Spolecenské a hospodarské prostredi;
Zavislosti, vztahy a prace s daty; Nestandardni aplikacni tlohy a problémy

Ocekdavané vystupy:

Z-9-1-01 Z&k organizuje a primérené hodnoti geografické informace a zdroje dat z dostupnych kartografickych produkt
a elaboratd, z graf(, diagram{, statistickych a dalsich informacnich zdroju.

M-9-2-01 Zak vyhledavd, vyhodnocuje a zpracovava data.

M-9-4-01 Z4k uZivd logickou Gvahu a kombinaéni Gsudek pfi fe$eni loh a problémii a naléza riizna feeni predkladanych
nebo zkoumanych situaci.

Klicové kompetence:

Kompetence k feseni problému

Kompetence komunikativni

Cile vyucovaci jednotky:

Zak se sezndmi s webovou aplikaci Gapminder.

Zak vyjmenuje mozné vzajemné zavislosti mezi jevy/ukazateli, znazornéné pomoci grafu.

Zak vlastnimi slovy vysvétli, co graf znazorfiuje a jaky je jeho p¥inos napfiklad oproti tabulkdm ¢i souvislému textu.
Pomticky a dopliiujici materialy:

Preduceni pro OMJ QR kéd videomanual QR kod navod ke Gapminder (pdf)

PFeduceni pro OMJ — Reseni N .
Typy grafa CIp i = E E

Grafy zavislosti v online ¢i papirové podobé

Ukdzka grafu z Gapminder 3 _ i B . +
Spojovacka grafi s popisky os

Spojovacka grafi s popisky os (OMJ) | h
Videomanual k prostredi Gapminder ey r = E E :

Navod k prostredi Gapminder (PDF)
Doplnujici tematické podklady pro ucitele

*Vsechny online aktivity véetné videa lze stdhnout a nasledné ve vyuce vyuzivat offline. Timto Ize eliminovat potenciélni problémy s pomalym internetem.
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POPIS VYUCOVACI JEDNOTKY

Opora poskytovana zakiim s OMJ pred vyucovaci jednotkou

Z3ktim poskytneme moznost preduceni slov a vyrazd, které jsou kli¢ové a které by jim mohly délat problémy. Pro tento tcel
byla vytvorena sada interaktivnich cviceni, které si 7aci mohou udélat doma, v hodinach CJ &i s asistentem. Interaktivni
cviceni naleznete na webu Zeméksveétu pod prvnim modulem v lekci pro OMJ. Na tomto misté rovnéz naleznete tyto aktivity
ve formdtu vhodnému k vytisténi.

Doporucujeme prochazet cviceni v nize uvedeném poradi:
Spoj obradzek se slovem

Prifad’'slova k cdsti obrdazku

Spoj vyraz s vysveétlenim

Doplr do vét vhodnd slova

Co je bodovy graf a ke znazornéni ceho slouzi? e 10 min

Pokud si nejste v problematice graf(i zcela jisti, miZzeme své znalosti upevnit pomoci Doplriujicich tematickych podkladd pro
ucitele Ci lekci zkonzultovat s matematikem na Vasi Skole.

Hodinu uvedeme otazkou: Zndte néjaké typy grafi? Pokud ano, jaké?
e Ocekavame odpovédi jako sloupcovy graf, koldcovy/kruhovy graf...
e Odpovédi zakl zapisujeme na tabuli.
e Odpovédi zakl shrneme.
e UkaZeme zakdm razné typy grafli, se kterymi se mohou setkat. Ukazky graf( bud samostatné
vyhledame nebo pouZijeme material Typy grafu, ve kterém jsou zakladni typy graf( ukazany.

Seznamime 7aky s naplni lekce. Rekneme 74kdim, 7e dnes budeme pracovat s aplikaci Gapminder, konkrétné
s bodovymi grafy. Zeptame se 2akd: Co ndm bodové grafy ukazuji?
e Cilem je dojit k odpovédi, ktera nam pomtze navazat dalsi aktivitu, tj. Ze z grafli Ize mimo jiné vycist,
zda existuje mezi zobrazovanymi jevy vztah.
e Zaroven je tfeba Zaky upozornit, Ze je rozdil mezi vztahem a zavislosti, viz Dopliujici tematické
podklady pro ucitele.

Pozn.: Je vhodné zakiim néjaké bodové grafy promitnout, aby si dokazali |épe predstavit, o ¢em je feé. Staci zadat heslo
,bodovy graf” do obrazkd na google a vybrat zajimavé priklady.

Opora pro zaky s OMJ:
Pokud Zaci nebudou schopni odpovédét na otazku ,Jaké grafy znate?”, ukaZzeme jim obrazky jednotlivych graft, které jiz
vidéli v preduceni. Ptame se:

° Co to je?
° Jaky typ grafu to je?
° Je tohle sloupcovy (kruhovy, bodovy) graf?

Popfipadé se miZeme ptat: Proc se graf jmenuje kruhovy? Ukazujeme na obrys kruhu a zopakujeme, Ze se tomuto tvaru
fika kruh (to samé mlZeme zopakovat u sloupcového grafu).
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Q Znazorfovani zavislosti bodovym grafem o 15 min

UkaZeme na projektoru, poptipadé rozdame zaklm grafy zavislosti.

e  74ci maji za Ukol zamyslet se nad tim, zda jednotlivé grafy naznaluji zavislost mezi znazornénymi jevy,
a pokud ano, o které typy zavislosti se jedna. Poté maji fici své odpovédi uciteli. U jednotlivych typ(
muzeme zakam pomoci priklady ze Zivota. V pripadé, Ze si Zaci nevédi rady, ddme jim na vybér ze tfi
moznosti: jsou jimi zavislost kladna a zaporna a nezavislost.

e Ukdzeme zZakim spravné odpovédi. (postupné viz nahore: zavislost zaporna a kladna a nezavislost).

e Zopakujeme s zaky, co nam jednotlivé zavislosti fikaji o datech.
o Zaporna zavislost — ¢im vic je jednoho jevu, tim mifi je jevu druhého
/¢im miri je jednoho jevu, tim vic je jevu druhého

— pf: ¢im vysSi je cena benzinu, tim min lidi jezdi autem

o Kladna zavislost — ¢im vic je jednoho jevu, tim vic je jevu druhého
— pf: ¢im vyssi je ¢lovék, tim je vétsi jeho hmotnost

o Nezavislost — vyskyt jednoho nemd vliv na pravdépodobnost vyskytu druhého
— pf: barva vlasU a inteligence

V dalsi c¢asti lekce budou Zaci pracovat s bublinovymi grafy. Upozornime zaky, jaky je rozdil mezi bublinovym
a bodovym grafem. V bublinovych grafech se na rozdil od grafli bodovych nedozvime pouze hodnotu osy x
aosyy, ale informaci nese i samotnd velikost bodu neboli ,bubliny”. Vice v Doplriujicich tematickych
podkladech pro ucitele.

Opora pro zaky s OMJ:
Ukazeme zaklm obrazky téchto tfi graf. Zdlraznime, Ze tyto tfi grafy ukazuji rlizné typy zavislosti: Toto jsou ruzné typy
zavislosti. Slovo zavislost zaroven napiSeme tak, aby ho Zaci mohli vidét.

Ukazujeme zavislost na prvnim grafu a slovné komentujeme: Toto je kladnd zdvislost. KdyZ je néCeho vice na ose x, tak je

Nechame Zdaky, aby pfiradili sami zbylé typy zavislosti (zapornou zavislost a nezavislost).

e Bodové grafy v Gapminder a vysvétleni pojmu

BODOVE GRAFY V GAPMINDER
Promitnéme Zakiim bodovy graf z Gapminder. Toho mizZeme dosdhnout nékolika zplsoby,
bud’ vyuZijeme pripraveného obrazku Ukdzka grafu z Gapminder nebo se spolec¢né se zaky
podivate na stranku Gapminder, konkrétné na bodovy graf zobrazujici zavislost nadéje
doziti na prijmu statu na osobu.

Pozn.: MUZete pouZit QR kdd pro snazsi sdileni stranky Gapminder Zakim. Tento QR kod miZeme vyuZit i v ramci aktivity
pét s nazvem Které jevy na sobé zdvisi. Dalsi uZitecné QR kddy naleznete v Gvodu lekce v sekci Pomlicky a doplnujici
materidly.
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https://www.gapminder.org/tools/#$ui$chart$decorations$enabled:false;;;&model$markers$bubble$encoding$x$scale$type=log;;&color$data$concept=world_4region;&scale$type:null&domain:null&zoomed:null;;&frame$value=2021;;;;;&chart-type=bubbles&url=v1

Nadéje doziti (pfi narozeni)

Po promitnuti grafu se zakl ptdme: Co vse Ize z grafu vycist?
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e Dame zakim 5 minut na sepsani/vymysleni toho, co vie je mozno z grafu vycist.
e Spolecné s zaky si frekneme a ukazeme, co vSe nam graf sdéluje:
o Osa x — pfijem statu na osobu (mezinarodni dolary)
o Osay-— nadéje dofiti (pfi narozeni)
o Barva bubliny — svétadil/geograficka oblast (na toto by méli Zaci pfijit diky malému obrazku
svéta v pravém hornim rohu grafu)
o Velikost bubliny — pocet obyvatel (vzhledem k tomu, Ze to neni z grafu Gplné jasné, chvalime
Zaky i za jiné relevantni odpovédi, nicméné na zavér uvedeme ¢i vyzdvihneme spravnou).

Pozn.: Zaky by mohla zarazit vyuZitd stupnice na ose x. V grafech poskytovanych Gapminder je toti? ¢asto vyuZivana
logaritmicka stupnice. Problematice vyuzivani rliznych stupnic na osach se vice vénuje lekce Gapminder — Pomyslené ntizky
mezi chudymi a bohatymi, popfipadé se o ni da vice dozvédét v Doplriujicich tematickych podkladech pro ucitele.

VYSVETLENi POJMU

Béhem vyjmenovavani informaci, co Ize z grafu vycist, by mély zaznit pojmy nadéje doZiti a prijem stdtu na
osobu. Predtim, nez budeme v Zaky v lekci pokracovat, je nutné zkontrolovat, zda znaji zaci pojmy, které se
v tématu Gapminderu a v tématu navazujici lekce Mohou ndm grafy Ihat budou ¢asto opakovat. Stejné jako
v predchozi Uloze budeme pracovat s grafem znazoriujicim vztah mezi pfijmem statu na osobu a nadéji doziti
jeho obyvatel.

Po zkontrolovani predchozi aktivity Bodové grafy v Gapminder se s zaky zaméfime na jednotlivé ukazatele
a vysvétlime si, co predstavuiji.

Osa y —nadéje doZiti pfi narozeni (life expectancy)

Byva oznacovana také jako stredni délka Zivota.

Jednd se o priimérny pocet let u pravé narozeného c¢lovéka (proto ,,pfi narozeni”), kterych se mlze dozit za
predpokladu, Ze soucasna mira umrtnosti bude zachovana.

Mira umrtnosti je pocet lidi, ktefi zemreli v daném staté za jeden rok, vydéleny tisicem.

Jedna se o jeden ze zdkladnich demografickych ukazateld, ktery v sobé odrazi matefskou imrtnost a porodni
péci, kojeneckou Umrtnost a Umrtnost déti do 5 let véku, celkovou Uroven zdravotnictvi a pristup ke zdravotni
péci.

Osa x — prijem statu na osobu (income)

Jedna se o hruby domaci produkt (HDP) prepocteny na osobu v mezinarodnich dolarech. Vyjadtuje tedy vse,
co se na Uzemi daného statu vyprodukuje a spotfebuje za dané obdobi, obvykle jeden rok.

HDP je klicovym ukazatelem vyvoje hospodarstvi, méri vykonnost ekonomiky daného statu.
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ajict internet

Jedingi vyusi

Oznaceni pfijem (income), které je uvedeno v Gapminder, m(iZze byt matouci, jelikoz se jedna o prijem statu
(HDP) na osobu, nikoliv pfijem obyvatelstva. Na to je dobré Zaky hned v Uvodu upozornit. Problematika je vice
popsana v Doplriujicich tematickych podkladech pro ucitele.

Opora pro Zaky s OMJ:
B&hem samostatné prace monitorujeme, zda 7aci s OMJ potFebuji nasi pomoc. Zaci si mohou o pomoc Fici prostfednictvim
domluveného signalu.

Ukazujeme na jednotlivé ¢asti grafu a ptame se: Co je to? Co ukazuje osa x/y?

Pokud Zaci nejsou schopni odpovédét, ukdzeme nejdrive danou ¢ast grafu a ukazovani doprovazime slovnim komentarem.
Potom pomoci otazky ovéfujeme, Ze Zaci porozumeéli:

Tady je osa x. Kde je osa y?

Osa x ukazuje prijem, tedy kolik penéz clovék ziska za néjaké obdobi. Co ukazuje osa y?

Barva ukazuje kontinent. Modra barva znamen3, Ze se data tykaji Afriky. Co ukazuje ¢ervena barva?

Toto je rok, ze kterého jsou data. Co je to za rok?

Zavislost ilustrovana na prikladech z Gapminder c 10 min

UkaZzeme zakam priklady grafli vzajemné zavislych a nezavislych jev( z prostfedi Gapminder.
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e PouZijeme materidl Spojovacka grafi s popisky os, poptipadé pro Zaky s OMJ mulZeme pouZit
zjednodusenou variantu s predvyplnénou osou x Spojovacka grafi s popisky os (OMJ) (spravna
odpovéd: 1-a, I; 2—c, II; 3-b, IlI).

e Grafy v materidlu maji zdmérné nepopsané osy.

e 7Zaci dostanou za Ukol zamyslet se nad zavislostmi mezi jednotlivymi jevy a pfifadit ndzvy os a typy
zavislosti ¢i nezavislost ke grafim prislusnym.

e Ulohu spole¢né s 7aky zkontrolujeme a ptame se 74kd, jak ke své odpovédi dospéli. V pripadé chybné
Uvahy Zakdm vysvétlime, kde a proc se stala chyba.

Opora pro zaky s OMJ:
Nechame zdaky, aby si rychle prosli zadani a podtrhli vyrazy, kterym nerozumi. Tyto vyrazy si spole¢né vysvétlime.
Upozornime, Ze tato slova byla soucasti preduceni v podobé interaktivnich kvizd.

V ptipadé potreby vysvétlime spojeni ,,na osobu®.
Déti na jednu Zenu — kolik ma jedna Zena primérné déti (pocet déti, které ma jedna Zena).

o Které jevy na sobé zavisi o 25 min

Zaci dostanou za Ukol seznamit se s aplikaci Gapminder dostupnou na www.gapminder.org/tools/#Schart-
type=bubbles&url=v1 a najit minimalné jeden pfiklad kombinace os x a y pro kladnou a zapornou zavislost
a nezdvislost. Nesmime zapomenout upozornit zaky, Ze v pripadé nalezeni zavislosti mezi jevy je potreba
spravné zvolit, ktery jev znazornime na ose x a ktery na ose y. Na ose x by mél byt nezavisly jev (tedy pricina)
a na ose y zavisly jev (tedy disledek).

e V pripadé potreby mohou Zaci vyuzit Videomanudl k prostredi Gapminder nebo Ndvod k prostredi

Gapminder (PDF). Oba tyto materidly Ize nacist pomoci QR kédu ze zacatku lekce.

e Aplikace Gapminder je v angli¢ting, v pfipadé potreby doporucime zakam vyuzit online prekladac.

o NavrZené ukazky zavislosti a grafli od Zakd promitdme a spolecné s zaky diskutujeme.

e Ptame se 74k(: Které informace Ize z online aplikace zjistit navic oproti tisténym grafum?

o Odpovéd by méla znit: ¢asovy vyvoj a konkrétni nazev zemé, které se informace tykaji.
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Opora pro Zzaky s OMJ:

PFi zadani ukolu ovérfime, Ze si zZaci pamatuji, jak vypada kladnd a zaporna zavislost, a jak nezavislost dat. V pfipadé potreby
muzZeme znovu ukazat obrazky.

Pokud Zaci nejsou schopni pomoci navodu ¢i videomanualu aplikaci pouZit, tak kroky nejdfive modelujeme (ukazujeme,
a pfi tom nahlas komentujeme): Nejdrive si vyhledam..., pak...

Zaky upozornime, e si mohou p¥imo v Gapminderu pfepnout na anglicky, rusky & arabsky jazyk. Pro preklad do jinych
jazykG mohou vyuZzit online prekladace, napfiklad Google preklada¢ (https://translate.google.com/).

Nechdme Zaky pracovat vliastnim tempem. V pfipadé zakl s OMJ staci, kdyz vyhledaji jen jeden pfiklad.
Ujistime se, Ze Zaci si mohou kdykoliv fici o pomoc (prostrednictvim dohodnutého signalu).

Zavér hodiny o 10 min

V zavéru hodiny nechdme zaky zamyslet se na zakladé zkusenosti (nejen z hodiny ale i pfedchozich), co ndm
grafy mohou prinaset oproti tabulkam ¢i souvislému textu. Mély by zaznivat obecné odpovédi jako vyssi
prehlednost a nazornost, jednodussi interpretace atp. Zaroven by vSak mély zaznit i vyhody typické pro
Gapminder, napriklad moZnost zmény sledovani vyvoje v Case.
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